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                                                                                          :الطاقة الحرارية الجوفية 

                                                                                                 الطاقة المستدامة باطن الأرض إلى من 

 الأةض، باقنن   ي  المختزهاا  الاراةة  عن  الناقتياا الطاقةاا  بانهااق  الطاقةاا الاراة اا الية  اا  تعُرف

 الاراةة  عقل ا الصااخةة   ي تتيمع ح ث  ،الطب عي والي ةلةجي  الإشااعقعي  النشااقن  بفعل  تتةلد  والتي

  تثل المبقشاارة لهسااتخداتقت أو  الكاربقء  لتةل د اسااتلهلاق و مكن  ،1البخقة ا والفةهقت الية  ا والم قه

 لادةجاا  و قاق    الم اقه  وتال اا  والتبر اد  التاد ةاا

  الطقةاوةغم أن تساااقهما   .المصااادة  حراةة

 ي إهتاق  الكارباقء تاق تزا    الية  اا الاراة اا

عنااد  تن  %  قط0.3  هاة  هساااابااا  تااادو ة 

أهم ا تتزا دة  اكتساب  قد   ،العقلمي الإجمقلي

  خه    الاسااااتثماقةات   ي  تلاةظاق    وتةسااااعاق  

 كةهاق  ي تكمُن  التي  الاساترات ي ا  لأهم تاق هظرا    ،آسا ق وأ ر ق ق  ي سا مق لا –  المقضا ا  القل لا الأعةام

       تتيد   تصااادة قكةها عن  ضاااه   ،هم  ي الاد تن الاهبعقثقت الكربةه اقتصااادةا  هظ فق   مكن أن  سااا 

  تاق ق الاستقراة  ي أهظما الطقةا العقلم ا. دعمخ قةا  تثقل ق  ل قولا  تنثر بقلعةاتل المنقخ ا، تمق  يعلا

  آبقة تن  تشاتر  بشاكل الية  ا الاراة ا الطقةا  إهتق  إتكقه ا  إلى الدةاساقت  بعض  وتشا ر  هذا

. المرتفعاا  الاراةة   ةجاقت  ذات  الم اقه  تن  كاق  اا  كم اقت  على  تاتةي  التي  الطب عي  واللاق   الخاقم  النفط

  على الاعتماق   خه  تن  الية  اا، الاراة اا  الطاقةاا باقسااااتخادام  الأخضاااار الا ادةوج ن  إهتاق    مُكن  كماق

  .الكاربقئي المالل تشل ل  ي تناق النقتيا الكاربقء

  ي  ج ياقوان  16.9حةالي    عاقلم اق    لطاقةاا الاراة اا الية  ااا  لتةل اد  العاقلم اا  القادةةبلغ إجماقلي  

تل ااق إهادوه ساااا اق  والةلا اقت المتاادة،   تتصاااادةهاق  ، ولاا  35، تة عا  على أكثر تن  2024هااق اا عاقم  

  العرب ا، الدو   تساتة   على أتق.  وال قبقن آ سالنداو  وا طقل ق  والمكسا    وك ن ق  ه ة لنداوالفلب ن وترك ق و

.  تاق تزا  الطاقةاا الاراة اا الية  اا  ي تراحلااق الأولى، لكن بعض الادو  بادأت باقلفعال خطةات عمل اا 

 
 . تصدةهق بقنن الأةض  ذات  ةجقت حراةة ترتفعا تاقت نب ع ا  ي سطح الأةض تتصقعد تناق أبخرة وغق ات   1
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"  تثقل ا   تنقنق"  وجة   إلى أشاقةت  التي  المبكرة  الاساتكشاقف عمل قت بعض أجُر   المثق ، ساب ل  على

    ةاقتا    ح اث  ،السةةةةعو يةة  العربيةة  المملكةة  تن  اللرب اا  المنطقاا   ي  الية  اا  الاراة اا  للطاقةاا  تاتملاا

  ق  تير ب   بةرا   افرب  TAQA Geothermal  شااااركا  تع  بقلتعاقون  والتقن اا للعلةم  الله عباد الملا   جقتعاا

 اساتخرا   تساتقبل وةصاد وتراةبا اساتطه  بادف  ،2024 عقم أوائل  ي تتر  400 حةالي عمق  على

 شااااار   ي"  أ هة "  شااااركاا  أعلنا   ،المتحةد   العربيةة  الإمةارا    ولةة  و ي.  الية  اا  الاراة اا  الطاقةاا

  لتبر د  تشااارو  أو   وهة ،"G2COOL" تشااارو   ي التشااال ل ا العمل قت بدء عن  2023   سااامبر

  اهبعقثقت  خفض  إلى و ادف  ،الخل ج تنطقا تساااتة  على الية  ا  الاراة ا الطقةا بقساااتخدام  المنقنق

   عم  عن   ضااااه    الطاقةاا،  تز ج  تنة ع   ي  والمساااااقهماا  ،2"تصااااادة  تاد ناا"   ي  يالمباقه  تبر اد  هظاقم

        ي  الية  اا  الاراة اا  لتاد ةاال  تتكاقتال  هظاقم  إهشاااااقء  وتم  .2050  للطاقةاا  الةنن اا  الاسااااترات ي اا

 عبرهاق  مر  الأةض  تاا  عمة  اق  أو أ ق اق  تاد ةهاا  حراة اا  أهاقب ا   شاااابكاا  تن  تكةن  ،تونس  جمهوريةة

  .الشااتقء   صاال   ي  التشاال ل   ترة  خه   ت داه ا  تيربا  ي تلاةظا كفقءة أثب   وةد للاراةة، هقةل سااقئل

  الطقةا  تيق   ي والمق  ا  البشااار ا القدةات  بنقء" تشااارو  إنهق تم ،العربية مصةةةر  جمهورية و ي

 الياقتعاقت  تن  عاد و  الأوةوبي  الاتااق   برهاقتج  تع  باقلتعاقون  ،2023  عاقم   ي  "الية  اا  الاراة اا

 .المتقحا تةاة هق واستله  الية  ا الاراة ا الطقةا إتكقهقت  ةاسا بادف والدول ا، المصر ا

  الاقتصةةةةا ية   التحديا  أبر هق تن  التاد قت، تن  العد د الية  ا  الاراة ا الطقةا  إهتق  و ةاجه

  الإهتاق   تنشااااق ت  وتيا ز  عم قااال باقةالآ  حفر  عمل اقت  طلا تت  ح اث  ،المرتفعةة  الاسةةةةتيمةاريةة  والتكلفةة

التقل اد اا،    المشااااروعاقت ولاة للك لةوان  ي    5000  إلى  3000ب ن    تاقتتراوح    ،كب رة  اسااااتثماقةات

  أعمقق  حفر  تتطل   التي  المعز ة  التقن قت  تشااااروعقت ولاة  ي   17000 إلى  8000  ب ن تق وتتراوح

التشاااال لي ترتفع بفضاااال ثبقت الإهتق  واهخفقض تكقل     العقئد،  إن ذل ةغم  لكن. وأكبر  وصاااا قها

 عقتق ، تمق  يعلاق اساااتثمقةا  نة ل الأتد.  30 تيقو     المشاااروعقتكمق أن عمر   ،التشااال ل والصااا قها

  هفاقذ اا  أو  كاق  اا  حراةة  وجة  ضااااماقن  بعادم المرتبطاا  المخاقنر  تثال  وجيولوجيةة تقنيةة  حةديةا ت  وتةجاد

  .الإهتقج ا  الكفقءة  ي اهخفقض  حدوث أو المشااروعقت هيقح  عدم  إلى  ؤ ي  ةد قمت للصااخةة، تنقساابا

 عمل  خه  تن  اليق ا الصاااخةة  اساااتله   تت ح  تعز ة  أهظما تطة ر  حقل ق    يري  السااا قق،  هذا و ي

 
 . في دولة الإمارات العربية المتحدة "مصدر مدينة" تبريد نظام احتياجات من% 10 نسبة تلبي الجوفية يةالحرار الطاقة باستخدام المبردة المياه 2
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  وتز د الم قه اساتاه  تن تقلل  تللقا  أهظما وضاع إلى  إضاق ا  الاراةة،  هفقذ ا  لز ق ة  اصاطنقع ا شاقةق

        .الةاحد  للبةر تضااااقعفا  إهتقج ا تة ر  ةد  التي  الاراةة  قئقا المةاة  اسااااتله و ،التشاااال ال كفاقءة تن

 صااال رة  أةضااا ا  هزات  ادوثل ماتملاال مخقنرال  ي  المتمثلا ،بيئيةال  التحديا   جقه  إلى ذل    نتي

  لتينا    ة قاا  تراةباا  تتطلا   التي  الم اقه  حقن  إعاق ةو  المعز ة،  الأهظماا   ي  الا ادةول كي  الاقن  هت ياا

 ،هاذه المخاقنر  مكن الساااا طرة عل ااق عبر أهظماا المراةباا والتاكم  ولكن.  الية  اا  لم اقهل  تلةث  حادوث

ببصاااما أةضااا ا صااال رة هساااب ق ، إذ تاتق  تساااقحقت تادو ة   تتم ز الية  ا الاراة ا الطقةا أن كمق

  الب قهقت  هقص  و عُد  تققةها بمزاة  الر قح أو تاطقت الطقةا الشمس ا لإهتق  هفس الكم ا تن الكاربقء.

 .الية  ا الاراة ا الطقةا تةاجه التي التاد قت أبر  ب ن تن المتخصصا والكةا ة الدة قا الي ةلةج ا

    تلب ا الية  ا الاراة ا للطقةا  مكن  هإلى أه التةةعقتتشااا ر   المساااتقبل ا، الا  قق   خص   مق أتق

   عني تمق.  2050 عقم  حتى الكاربقء  على العقلمي  الطل  إجمقلي  ي نمةال تن% 15 هاة  إلى  صال تق

   نتج  تمق العقلم، تسااااتة   على الية  ا الاراة ا الطقةا تن  ج يقوان  800 هاة إلى  صاااال تق هشاااار

 المتادة الةلا قت  ي  الكاربقء على  الاقلي الطل   عق   تق  وهة  ،ق  ساانة   سااقعا/ت راوان  6000 حةالي

 حةالي  إلى وصاااةلاق  المتةةع تن  التي  الاساااتثمقةات  تن بدعم ذل   و نتي  .تيتمعت ن والاند الأتر ك ا

        البر اا  الر اقح  ناقةاا   ي  االااقل ا   اتالاسااااتثماقة  ة ماا  إجماقلي   فةق  تاق  وهة  ،ق  ساااانة ا    ولاة  تل اقة 140

 .العقلمي المستة  على

اسااترات ي ق  هظ فق  وتسااتداتق  ةق ةا  على    تصاادةا  الطقةا الاراة ا الية  ا  تعُد  ،القول  خلاصةةة

  الكاربقء على  الطل    ي المتةةع  الاةتفق   ظل  ي سااا مق لا ،أتن الطقةا العقلمي  تاق ق المساااقهما  ي

        الرغم  علىو  .الب قهقت تراكز  تثل  الاد ثا والاسااااتخداتقت  التبر د، تثل  التقل د ا لاسااااتخداتقتا  هت يا

المساااتمر   الإ يقبي،  إن التطةة  تةاجااق  التي  والب ة ا  والي ةلةج ا  التاد قت الاةتصاااق  ا والتقن ا تن

 تن تاق ق أةصاى اساتفق ة تناق  تع ،اساتخداتاق  ي تةساعال ي الأباقث والتقن قت الاد ثا  عز   رص  

خفض المخاقنر وتعز ز ثقاا  لداعماا الا ساااا اقسااااقت  الدول اا والا شااااراكاقت  والسااااتثماقةات  الا   عم  خه 

التاة  هاة تستقبل   يركقئز الأن تكةن إحد   تن لطقةا الاراة ا الية  اا   مُكن ةد  تمق  ،المستثمر ن

 أكثر استداتا. عقلمي نقةا
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